dai medesimi grafici non si trae alcuna
informazione relativa al diametro da
assegnare ai dreni. Questo dovrebbe es-
sere determinato in funzione della por-
tata filtrante e quindi della permeabi-
lita, in modo tale da garantire che il
moto dell'acqua nei tubi di drenaggio
non avvenga in pressione, nel qual caso
si ridurrebbe notevolmente l'efficienza
del sistema di drenaggio. A tale propo-
sito si osservi che nelle esperienze con-
dotte dagli AA., la pressione neutra in
corrispondenza dell’asse dei dreni non
¢ nulla (fg. 2); & chiaro, invece, che
mediante opportuno dimensionamento
dei tubi, si potrebbe ulteriormente ab-
bassare la pressione neutra sulla super-
ficie di scorrimento potenziale.

(S. Di Maio)

Suggerimenti per 'adozione di metodo-
logie standardizzate nella descrizione
petrografica di una roccia

COMMISSION ON STANDARDIZATION OF LABO-
RATORY AND FIELD TESTS: Suggested me-
thod for petrographic description of
rocks. International Journal of Rock
Mechanics and Mining Sciences. Vol.
15, n. 2, Apr. 1978.

Dall’esame microscopico di un cam-
pione di roccia sia essa ignea, metamor-
fica o sedimentaria, & possibile ricavare
notizie concernenti non solo la compo-
sizione mineralogica, la tessitura e la
struttura, ma anche i processi di alte-
razione e, limitatamente alle rocce se-
dimentarie, i processi di diagenesi pre-
coce o tardiva. Alcune di queste carat-
teristiche. consentono di individuare
con attendibilita stadi successivi di tra-
sformazione e di risalire quindi alle vi-
cende geologiche subite dall’intera for-
mazione rocciosa.

In generale, la composizione minera-
logica e la tessitura, da cui conseguono
sia la maggiore o minore attiudine al-
l’alterazione, sia il grado di anisotro-
pia, influenzano le caratteristiche di de-
formabilith e di resistenza. A cid si de-
ve aggiungere che, tra i componenti di
una roccia, non & raro osservare vuoti
o microfratture al cui contorno si con-
centrano tensioni di trazione che deter-
minano l'inizio del processo di rottura
[Hoex, 1968].

I risultati di numerose ricerche spe-
rimentali e teoriche, riportati nella let-
teratura tecnica, dimostrano I'impor-
tanza ormai assunta dalla conoscenza
degli aspetii composizionali e tessitu-
rali ai fini della comprensione del com-
portamento meccanico di una roccia.

In questo quadro, la Commissione per
la normalizzazione delle prove in sito
ed in laboratorio, istituita nel 1967 dal-
la International Society for Rock Me-
chanics, ha inserito tra le altre, pii
strettamente tecniche, una proposta di
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descrizione petrografica standadizzata,
affidandone la stesura ad un gruppo di
Javoro costituito da: D.X. Hallbauer,
C. Nieble, J. Berard, F. Rummel, A.
Houghton, E. Broch, J. Szlavin.

La metodologia di indagine suggerita
da questi AA. viene di seguito riportata
guasi integralmente.

La descrizione petrografica su scala
microscopica, finalizzata ai problemi di
ingegneria, comporta la determinazione
di tutti i parametri che sfuggono ad un
esame microscopico qualitativo e che,
tuttavia, presentano un legame col com-
portamento meccanico della roccia e
dell'intero ammasso roccioso.

Esaminando un campione di roccia,
particolare attenzione va prestata alla
composizione, alla tessitura, alla dimen-
sione dei grani, alla presenza di plaghe
o lettini di materiale poco resistente, al
grado di alterazione, alla presenza di
fratture di origine meccanica pilt o me-
no ricementate, alla porosita.

La prassi in uso per l’esecuzione del-
l'esame petrografico si basa sull’impie-
go di un microscopio polarizzatore: i
costituenti trasparenti vengono identifi-
cati in sezione sottile con luce trasmes-
sa, mentre per l'identificazione dei mi-
nerali opachi & necessario ricorrere al-
1'uso di luce riflessa su campioni op-
portunamente levigati o lucidati, oppu-
re ad un microscopio metallografico.

Pur presentando alcuni svantaggi in
confronto ad un microscopio da petro-
grafia opportunamente attrezzato, il mi-
croscopio stereoscopico binoculare ¢
utilizzato per la determinazione quanti-
tativa della dimensione, della forma e
delle caratteristiche superficiali dei gra-
nuli.

Poiché una corretta classifica viene
garantita da un’esatta determinazione
delle paragenesi e della tessitura, a cui,
nel caso di rocce fortemente anisotro-
pe, & necessario aggiungere misure sul-
T'orientamento preferenziale dei cristal-
1, I'esame della sezione sottile deve es-
sere eseguito preferibilmente da un pe-
trografo.

Occorre tenere presente che per ot-
tenere un quadro esauriente delle pro-
prieta di una roccia, & necessario esa-
minare piit di un campione e che, in
ogni caso, sono preferibili campioni
orientati, sui quali, cio¢, siano state re-
gistrate direzione e pendenza originale
di una delle superfici.

L’'uso di pigmentazioni o di pellicole
particolari direttamente sul campione,
prima dell’esecuzione delle sezioni sot-
tili, pud consentire una prima approssi-
mativa valutazione delie caratteristiche
composizionali e microtessiturali.

Per la preparazione manuale di sezio-
ni sottili sono necessarie: una sega a
lama diamantaia del diametro di 150 +
= 250 mm, una lastra di ghisa di 250 x
% 250 x 20 mm per una prima appros-
simativa riduzione dello spessore della
lamina di roccia, due lastre di vetro
smerigliato di 250 x 250 xX 20 mm per la

levigatura e la politura finali, o in al-
ternativa, una piccola levigatrice mec-
canica, smerigli al carborundio a grana
decrescente per ciascuno stadio di pre-
parazione, vetrini di supporto di 25 X
x 45 x 2 mm, collante (Balsamo del Ca-
nada, Araldit 80, resina epossidica), co-
loranti selettivi per i vari minerali, ve-
trini di copertura o resine opportune.

Per la tecnica di preparazione delle
sezioni sottili gli AA. rimandano al te-
sto di [ALLMAaN e LAWRENCE, 1972].

Un'accurata determinazione percen-
tuale dei minerali nell’'unita di volume
(analisi modale) pud essere effettuata
con un planimetro, mediante conteggio
delle aree occupate da ciascun mine-
rale su microfotografie a basso ingran-
dimento o su proiezioni sopra reticoli
ingranditi; oppure dotando il microsco-
pio di uno dei seguenti accessori: tavo-
lino integratore, contatore meccanico
per punti, oculare micrometrico cali-
brato.

La determinazione delle dimensioni di
particelle approssimativamente sferi-
che non & problematica; altrettanto
non si puo affermare per particelle
prismatiche, tabulari o irregolari.

In tali casi la configurazione geome-
trica pud essere espressa mediante il
volume, le dimensioni massime e mi-
nime, Yarea della superficie sul piano
della sezione, il diametro nominale ov-
vero il diametro di una sfera equiva-
lente.

La misurazione dell’anisotropia tessi-
turale richiede per valutazioni appros-
simative 'uso della lamina di gesso (ri-
tardo 1/2) e per determinazioni accu-
rate l'uso del tavolino universale e il
trasferimento dei dati su un reticolo di
Schmidt.

Talvolta una valutazione di massima
sull’'orientamento e la forma dei costi-
tuenti, il tipo dei contatti tessiturali,
la natura e la distribuzione della matri-
ce e del cemento, pud da sola fornire
elementi sufficienti per le considerazio-
ni di tipo meccanico.

Micriti, argilliti, argille o, pit in ge-
nerale, le cristalliti, cio& rocce costitui-
te da componenti estremamente minu-
te, possono essere adeguatamente de-
scritte solo ricorrendo a tecniche sofi-
sticate, ma ormai di uso corrente, quali
la diffrattometria a raggi X, la spettro-
grafia ad assorbimento infrarosso, l'ana-
lisi termica differenziale. L’osservazione
delle caratteristiche tessiturali e micro-
strutturali viene in questi casi effettua-
ta mediante il microscopio elettronico
a scansione.

Con riferimento ai singoli problemi
applicativi, i risultati dell’esame petro-
grafico possono essere esposti unita-
mente ai parametri meccanici, come
I'indice di carico puntuale e la resi-
stenza alla compressione triassiale.

Per la descrizione del campione si
suggerisce l'adozione di uno scheda co-
si articolata:



Progetto ............. DESCRIZIONE

Localitil ...cco..... GEOLOGICA
Coordinate ............. MICROFOTOGRAFIA
. Nome della roccia DI UN ASPETTO SALIENTE
Campione n...... raccolto da...... . 4 DELLA SEZIONE SOTTILE
Descrizione punto prelievo Classificazione petrografica:
Sezione sottile n. ... data ....... Formazione geologica:
= DESCRIZIONE COMPOSIZIONE MINERALOGICA
DESCRIZIONE MACROSCOPICA QUALITATIVA (analisi nodale)

i . . 1. 1.
Grado di alterazione Tessitura ;(:Airr’lg v(;)l ccs>errch> v(;’ access. v(;’
Struttura e stratificazione
Tipo di discontinuita

PROPRIETA INDICI Fratturazione
Indice di carico puntuale
...... MPa saturo/secco
normale/para/llelo alla fessurazione NOTE GRANULOMETRIA
Porosita ...... % .. SUL SIGNIFICATO
Alterazione . o
Peso dell’'unita di volume ...... ton/m3 DEI RISULTATI micron %
Assorbimento d’acqua ...... %
NOTE GENERALI .
Matrice

A titolo esemplificativo di quanto
esposto dagli AA., sembra opportuno
inserire un quadro dei risultati delle
osservazioni sull’anisotropia tessiturale
di una roccia, tratto dalla letteratura
[TURNER ¢ WEISS, 1963]. Si riportano a
tal fine, unitamente ad una proiezione
illustrativa della sezione sottile, i dia-
grammi di Schmidt relativi alle misure
dell’orientamento dei cristalli di biotite
e di quarzo in una granulite della Lap-
ponia (fig. 1). Con S & indicata la trac-
cia del piani di scistosita, lungo i quali
la roccia presenta presumibilmente ca-
ratteristiche di minor resistenza.

A commento del testo proposto dalla
Commissione, & opportuno osservare
che quest'ultimo appare non del tutto
omogeneo nello sviluppo dell’argomen-
to: superflua sembra per esempio la de-
scrizione minuziosa dell’attrezzatura oc-
corrente per l'esecuzione di sezioni sot-
tili, che per altro viene affidata in ge-
nere a tecnici specializzati, se poi si
sorvola sulle caratteristiche indispensa-
bili per una corretta osservazione mi-
croscopica (1).

Piuttosto che fornire una rassegna ne-
cessariamente.incompleta delle metodo-
logie di indagine, sarebbe stato pitt op-
portuno, forse, nel sottoporre la pro-
(c) posta di esame petrografico ai tecnici

della meccanica delle rocce, fornire una

R
e

N

Fig. 1, - Tessitura di granulite, Lapponia [T. G. SauamMa in TURNER e WEISS, 1963]
a) Proiezione del campo del microscopio: quarzo (bianco), granato (pun-
teggiato e fratturato), biotite (fittamente laminata) ) Sarebbe opportunc precisare, ad esem-
b) Diagramma di frequenza dell’orientamento dei cristalli di biotite (200 pié,)cr?éelo espepsgore de“}; lamina di roccia

poli relativi al piano di sfaldatura {001}) o deve essere di 0,0025 mm, in modo tale che
¢) Diagramma di frequenza dell'orientamento dei cristalli di quarzo (200 i quarzo presenti colore di interferenza del
poli relativi all’asse di simmetria {00017} I ordine.
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chiave interpretativa delle informazio-
ni che da esso si possono ricavare, an-
che mediante opportuni esempi.
Rimane, tuttavia, da sottolineare la
validita della proposta di fondo, e cio¢
che per una completa interpretazione
del comportamento meccanico di una
roccia non si pud prescindere dalla co-
noscenza dei fattori costitutivi di que-
st’ultima.
(Laura Ercoli)
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